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APRESENTAGAO

No intuito de cumprir as diretrizes contidas no Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas — PRAD ao qual se destina a orientar e especificar as agcdes que devem
ser planejadas, projetadas e realizadas para recuperar a area da construcdo do
Hospital Regional Vale do Jaguaribe - HRVJ, empreendimento do Consoércio

Marquise/Normatel cujas caracteristicas originais sofreram alteracdes.

Ressalta-se que atualmente a area que sofreu a escavacao é da ordem de 3,24ha (trés
virgula vinte e quatro hectares) sendo este projeto direcionado a reverter a situacao do
dano causado pela utilizacdo mineral de empréstimo, e caracterizada pela equipe
técnica de elaboracdo do PRAD como uma area que se encontra impossibilitada de
retornar por uma trajetoria natural, a um ecossistema que se assemelhe a um estado

conhecido antes, ou para outro que poderia ser esperado.

Assim, as informacdes contidas neste PRAD tomarao por base o diagndstico ambiental
da area onde ocorreu a degradacdo, assim como as areas do seu entorno, que irdo
indicar o real potencial de recuperagao para que se estabelecam as metodologias mais
eficientes. Neste caso, € estabelecido que todas as metodologias adotadas irdo constar
de procedimentos que visem considerar a necessidade de se fazer cumprir a legislacéo
ambiental, especialmente no que concerne aos procedimentos de reparacdo de danos
ambientais e protecdo tanto do solo como dos recursos hidricos, atendendo as

exigéncias minimas de reparacao de danos ambientais.

Contudo, este PRAD visa nortear as acdes a serem desenvolvidas neste projeto
segundo a legislacdo ambiental aplicada e seguindo as metodologias mais eficazes

para recuperacao dos danos causados ao meio ambiente.

O Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD apresentado sera entregue
em 02 (duas) vias, sendo uma impressa e outra em meio digital, acompanhado da
respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART e do Cadastro Técnico

Ambiental Estadual do técnico responsavel por sua elaboracao.
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1. INTRODUCAO

/ CONSORCIO

Os problemas ambientais nos centros urbanos s&do decorrentes, sobretudo, da
auséncia de adocdo de critérios relevantes para o0 uso e ocupacdo do solo,
desconsiderando o planejamento urbano e a capacidade de suporte do ambiente
fisico e bidtico. Nesse sentido, o Plano Diretor € o instrumento basico da politica
urbana dos municipios que detém a funcdo de promover o adequado ordenamento
territorial, bem como o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e a
garantia do bem estar de seus habitantes em consonancia com a legislagcéo
ambiental, de acordo com o planejamento e controle do uso do parcelamento e da

ocupacao do solo.

Diante disto, Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas - PRAD visa subsidiar
a compensacao ambiental da implantagcdo do Hospital Regional Vale do Jaguaribe -
HRVJ, fundamentado na solicitacdo de autorizacdo para supressdo vegetal
decorrentes da utilizacdo de material mineral, utilizado na construcéo, priorizando a
adocdo de medidas de recuperacdo, que ja se encontrava degradada pela
escavacdo e uso como area de empréstimo, promovendo a conservacdo e
contribuindo para a melhoria da qualidade ambiental do meio fisico, meio bi6tico e

da diversidade local.

HOSPITAL REGIONAL VALE DO JAGUARIBE | PRAD | 1. INTRODUGCAO
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2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

/ CONSORCIO

2.1. IDENTIFICACAO DO PROPONENTE

INTERESSADO: CONSORCIO MARQUISE / NORMATEL — HRVJ
CNPJ Ne 28.932.461/0001-11

Rua Visconde de Maua, 3120 Bairro: Dionisio
ENDERECO: Torres

CEP: 60.125-161 - Fortaleza-Ceara
CONTATO: (085) 4008.3408

2.2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

NOME DO EMPREENDIMENTO" Hospital Regional do Vale do Jaguaribe - HRVJ

Rodovia Federal BR 116 Km 190, Entroncamento
das Vias de - Limoeiro do Norte e Morada Nova,
Bairro: Sitio Dancas - CEP: 62.930-000 - Limoeiro
do Norte-CE

LOCALIZACAO:

2.3. DADOS GERAIS DA PROPRIEDADE

AREA DE PRAD: 32.400,00 m?
AREA DE CAVAS (ESPELHO DE AGUA): 2.302,65 m?
AREA DE RECUPERAGAO 01: 3.947,25 m?
AREA DE RECUPERAGAO 02: 10.255,74 m?
AREA DE RECUPERAGAO 03: 6.004,68 m?
AREA REMANESCENTE: 4.800,00 m?

HOSPITAL REGIONAL VALE DO JAGUARIBE | PRAD | 2. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
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2.4. EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

CONSULTOR RESPONSAVEL:

TELEFONE DE CONTATO:

E-MAIL:

REGISTRO CREA-CE Ne:

NUMERO DA ART N&

CONSULTOR:
TELEFONE DE CONTATO:

E-MAIL:

REGISTRO CREA-CE Ne;

NUMERO DA ART N%

CONSULTORA:
TELEFONE DE CONTATO:

E-MAIL:

REGISTRO CREA-CE Ne:

Eng. Agr. Dr. Roberto Albuquerque Pontes Filho
(85) 9.88796250 | (85) 9.9911.3773
roberto@argusambiental.com.br

060190444-3

CE20190465781

Gedgrafo, Esp. Pedro Igor Bezerra de Morais
(85) 98146.0278
Pedro@geosisconsultoria.com

0601830644

CE20190465697

Eng. Ambiental Sténya Daniele Brito de Sousa
(85) 98864.4555 | (85) 99632.6534
stenya@argusambiental.com.br

061196734-0

HOSPITAL REGIONAL VALE DO JAGUARIBE | PRAD | 2. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
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3. IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

/ CONSORCIO

3.1. LOCALIZACAO E ACESSO

O acesso principal & area partindo de Fortaleza pela BR-116 por um trajeto de
193km com aproximadamente 2 horas e 48 min.

Outro acesso regional pode ser realizado pela BR-116, seguindo em direcédo a CE-
138, passando pelo Municipio de Morada Nova, com um percurso de

aproximadamente 2 horas e 40 min em um trajeto maior, 191 km.

A area degradada é o anexo da area que foi utilizada como material de empréstimo
para construcdo do Hospital Regional do Vale do Jaguaribe — HRVJ, esta situado
dentro da zona urbana de Limoeiro do Norte, localizado na Rodovia Federal BR 116
- km 190, entroncamento das Vias de - Limoeiro do Norte e Morada Nova, Bairro:

Sitio Dancas, conforme Mapa de Localizacao apresentado.

HOSPITAL REGIONAL VALE DO JAGUARIBE | PRAD | 3. IDENTIFICAGAO E CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
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Figura 1 - Mapa de localizagdo do empreendimento
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3.2. AREA DE IMPLANTACAO DO PRAD

A area do PRAD é de 32.400,0m? onde a &rea foi utilizada para extracéo de material

mineral de empréstimo, bem com a conduc&o de um canal de drenagem escavado.

Figura 2.

HOSPITAL REGIONAL VALE DO JAGUARIBE | PRAD | 3. IDENTIFICAGAO E CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
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Figura 2 — Delimitacdo da area do PRAD
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4. AREAS DE RECUPERACAO

/ CONSORCIO

Ressalta-se que atualmente a area que sofreu a escavacdo € da ordem de 3,24ha
(trés virgula vinte e quatro hectares) sendo este projeto direcionado a reverter a
situacdo do dano causado pela exploracdo mineral, e caracterizada pela equipe
técnica de elaboracdo do PRAD como uma area que se encontra impossibilitada de
retornar por uma trajetoria natural, a um ecossistema que se assemelhe a um estado

conhecido antes, ou para outro que poderia ser esperado.

Assim, as informacfes contidas neste PRAD tomardo por base o diagnostico
ambiental da area onde ocorreu a degradacdo, assim como as areas do seu entorno,
gue irdo indicar o real potencial de recuperacdo para que se estabelecam as
metodologias mais eficientes. Neste caso, é estabelecido que todas as metodologias
adotadas irdo constar de procedimentos que visem considerar a necessidade de se
fazer cumprir a legislacdo ambiental, especialmente no que concerne aos
procedimentos de reparacdo de danos ambientais e protecédo tanto do solo como
dos recursos hidricos, atendendo as exigéncias minimas de reparagdo de danos

ambientais.

O projeto para area tem como fundamento inicial, minimizar os impactos ambientais
a area do empreendimento causado por exploracdo mineral e substituir os processos
degradatorios por processos de recuperacdo da area, através da deposicdo de
residuos vegetais, seguido de monitoramento e acompanhamento da &rea por
periodo de trés anos, informacfes estas detalhadas e discutidas neste Plano de
Recuperacdo da Area Degradada — PRAD, segundo a Instrucdo Normativa N2
04/2011 — IBAMA.

Na primeira avaliacdo da area foco onde seré feito a intervencdo para implantacao
do PRAD - Plano de Recuperacdo de Area Degradada, apresentava trés
intervencdes por curva de nivel, aterramento e afloramento rochoso e canal de
drenagem, que serviu de orientagcdo para o plantio das mudas, e também foi

identificada a existéncia de pouca vegetacao herbacea e arbustiva na area.

HOSPITAL REGIONAL VALE DO JAGUARIBE | PRAD | 4. AREAS DE RECUPERAGCAO
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/ CONSORCIO

Foram realizadas coletas de amostras (AM) de solos e do expurgo (E1 e E2)
observado durante a visita a campo. As amostras foram analisadas, os seguintes

resultados obtidos:

Quadro 1 — Resultados das andlises das amostras de solo e expurgo

Umidade Condutividade % Granulometria (Peneiras — malhas)
Amostras pH
(%) (dS/m) 1,0mm | 500pm | 250pm | 105um | < 105um

AM 01 2,0 8,2 1,016 30,05 38,25 12,60 13,55 5,55
AM 02 2,3 8,0 1,016 30,60 38,05 12,65 13,10 5,60
AM 03 2,4 8,1 1,016 30,20 38,35 12,85 13,15 5,45
AM 04 25 8,7 1,437 21,75 38,10 15,75 17,30 7,10
AM 05 2,6 8,8 1,386 21,55 37,60 15,95 17,55 7,35
AM 06 2,4 8,7 1,400 21,45 38,15 15,80 17,45 7,15
AM 07 2,4 8,5 1,402 21,95 38,35 15,30 17,30 7,10
AM 08 2,0 8,8 1,644 37,80 37,05 14,45 8,60 2,10
AM 09 3,1 7,5 0,817 22,70 32,50 13,85 17,60 13,35

El 2,8 9,0 1,696 35,10 35,80 12,00 13,20 3,90

E2 2,0 8,9 1,747 31,15 37,30 13,05 12,55 5,95

Baseados nos resultados das anélises observaram que:

1. Os solos apresentam em condicao geral uma alcalinidade (pH alto), baseado
principalmente por possiveis tracos de sédio (Na), devido a retirada das
camadas do solo, que demonstraram na condutividade elétrica (CE);

2. Apresentam baixo acumulo de umidade determinado em Estufa a 105°C,
devido apresentar uma maior macroporosidade;

3. Presencga de rochosidade aparente, observada durante a abertura dos furos,
podendo causar acumulo de agua e um maior carreamento de sedimentos e

processo erosivos;

HOSPITAL REGIONAL VALE DO JAGUARIBE | PRAD | 4. AREAS DE RECUPERAGCAO
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Figura 3 — Identificacdo dos pontos de coleta de amostras de solo (AM) e do

/ CONSORCIO

expurgo (E) na area do PRAD

4.1. ACOES PROPOSTA E METODOLOGIA

|. Zoneamento da Area

Foram fatores decisivos para a sua definicdo a analise do diagnostico ambiental
base do processo de investigacao e a realizagao de trabalhos de visita “in loco”, para
a identificacdo e quantificacdo da &rea a ser recuperada na faixa limite da area que
se iniciou a exploragdo mineral, aléem de um diagndstico pormenorizado na area
(solo, declividade, rochosidade) do entorno para avaliar 0 processo de recuperacao
florestal e, caso seja possivel, o aproveitamento de espécies nativas existentes no

entorno da area. Logo dividimos em 03 zonas (Figura 4) como foram de preservar a

HOSPITAL REGIONAL VALE DO JAGUARIBE | PRAD | 4. AREAS DE RECUPERAGCAO
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/ CONSORCIO

area quanto ao processo erosivo e acumulos de sais (salinidade), que normalmente

afetam o crescimento das plantas, principalmente pelo aumento da pressao
osmatica do meio, reduzindo a disponibilidade dgua para a planta.

Figura 4 — ldentificacdo das zonas de recuperacdo em funcdo dos parametros

analisados
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Objetivos:

Restabelecimento das condi¢cGes bidticas como forma de recuperar as condi¢des

ambientais da area degradada (exploracdo mineral). Para gerar este conhecimento,

os objetivos deste trabalho abordam os seguintes aspectos:

Avaliacdo do uso e cobertura da terra, identificando e quantificando os
diferentes usos existentes, para analisar 0 contexto em que as areas
degradadas estdo envolvidas e auxiliar no diagnostico e planejamento
ambiental;

Identificagdo da &area onde o material Restolho Vegetal foi espalhado para
servir de substrato e reposi¢ao do solo;

Identificar espécies nativas mais adequadas a recuperacdo da area
degradada, em funcao da vegetacédo remanescente;

Recuperar o meio biético e melhorar a qualidade ambiental da area (quimica,

fisica e Biologica).

Metas:

Proceder no PRIMEIRO ANO o recobrimento do solo para a Recomposi¢éo
por meio da regeneracao natural, em funcdo do banco de sementes existente
no restolho vegetal, ocupando as valas oriundas da escavacdo pela
explorac@o mineral, em uma area total de aproximadamente 3,24hectares;
SEGUNDO ANO - Monitoramento e Manutencgéo (caso seja hecessario para o
replantio de mudas nativas);

TERCEIRO ANO — Monitoramento e Avaliacdo da implantacdo da area.

As acbOes da area do PRAD, em suas vérias fases, afetam diferentes fatores

ambientais da area de influéncia. Estes fatores podem ser sintetizados, para efeito

de analise de impactos, nas seguintes categorias:

% Vegetagdo: consideradas em termos de espécies arbéreas de porte afetadas,

©

remanescentes de vegetacdo exdética com interacdo por espécies nativas;
Paisagem: N&o serd alterada a paisagem natural, nem mesmo alterar na

estrutura local, serd Implantado com mudas de plantas nativas e em outras
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sera feito o enriquecimento vegetal fazendo o preenchimento dos espacos
disponiveis;

% Erosdes / contencdes — em funcdo da vulnerabilidade do canal a vegetacéo a
ser implantada visa contribuir com contengéo dos sedimentos, uso de mudas

para o processo de protecao.
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5. CARACTERIZACAO DA AREA A SER RECUPERADA

5.1. GEOLOGIA E SOLOS

Ocasionalmente os solos sao modificados pela atividade humana, observado a partir
de sua superficie, assim uma necessidade de avaliacdo e monitoramento
constantes. A variabilidade do solo é consequéncia de complexas interacdes dos
fatores e processos de sua formacdo e génese do solo. Além dos fatores e
processos, praticas conservacionistas, manejo do solo e da cultura sdo causas
adicionais das mudancas dessas estruturas que aos poucos sao degradadas sem o

uso correto.

De acordo com as informacgdes os estudos realizados no municipio de Limoeiro do
Norte e, (distribuicho das tipologias de solo conforme a Dbase
geoldgico/geomorfolégica, compondo um esboco morfopedoldgico; avaliacdo da sua
capacidade de uso e de sua fertilidade natural, sdo identificadas as seguintes
Classes de solos, segundo o sistema Brasileiro de classificagdo de solos da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria — EMBRAPA, de 2006.

A integracdo e o conjunto do levantamento dos aspectos fisico-naturais da regiao,
influenciados pela geologia, geomorfologia, condi¢des climaticas, os recursos hidrico
e a base pedolégica na bacia hidrografica do baixo Jaguaribe, contribuem no estudo
dos atributos geoambientais. A identificacdo e individualizagéo dentro do mosaico de
solos da regido, apresentou as seguintes classes de solos aluviais: Cambissolos
Haplico, Vertissolos cromados, Argissolos Eutroficos de coloracdo vermelho-

amarelo, Planossolos, Neossolos litélico e flavico.
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Figura 5 - Mapa de solos do municipio de Limoeiro do Norte
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Cambissolos Haplico — Sao solos pedogeneticamente pouco evoluidos, com
pequena variacdo no conteudo de argila ao longo do perfil e apresentando um
horizonte diagnéstico Bi (B cambico) em subsuperficie. Variam muito em termos de
caracteristicas morfologicas, fisicas, quimicas e mineraldgicas, em funcdo da

natureza do material de origem e dos ambientes onde sdo formados. Podem ser
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rasos e até muito profundos, bem a moderadamente drenados, com CTC alta ou
baixa, pedregosos e nao pedregosos, entre outras. Por serem solos com
caracteristicas muito diversificadas, podem ter limitagées agricolas as mais diversas,
especialmente os Cambissolos rasos a pouco profundos. As mais importantes
relacionam-se com problemas de pedregosidade e rochosidade, posicionamento na
paisagem (areas abaciadas e/ou com relevo movimentado), restricdes de nutrientes

para as culturas e pequena profundidade efetiva.

Vertissolos — Sdo solos argilosos a muito argilosos e quando secos apresentam
muitas rachaduras e sao extremamente duros ou muito duros. Caracterizam-se por
apresentar horizonte vértico, pequena variagdo no conteudo de argila ao longo do
perfil e alto contetudo de argilas expansivas (grupo da esmectita). Tais caracteristicas
propiciam um elevado poder de expansao e contracdo conforme o conteudo de
umidade dos solos. Tipicamente formam grandes fendas no periodo seco as quais
se projetam até a superficie do terreno. Outra feicdo pedoldgica caracteristica é a
presenca de superficies de friccdo inclinadas, lustrosas, conhecidas como
“slikensides” que sao tipicas de solos com horizonte vértico. Suas limitagdes
agricolas mais importantes correlacionam-se com a sua hatureza fisica por serem
solos muito duros a extremante duros quando secos, muito plastico e muito

pegajosos quando umidos, e por apresentarem permeabilidade muito baixa.

Argissolo Vermelho-Amarelo - Estes solos sdo correlatos aos Podzolicos
Vermelho-amarelos (PVA) e aos Podzdlicos Vermelho-amarelos - eutroficos, termo

utilizado na nomenclatura antiga da EMBRAPA.

Esta classe compreende solos constituidos por material mineral, que tém como
caracteristicas diferenciais a presenca de horizontes B textural de argila de atividade
baixa, ou seja, diminuta capacidade de troca de cétions, além de serem solos nao

hidromorficos.

O horizonte B textural (Bt) encontra-se imediatamente abaixo de qualquer tipo de
horizonte superficial. Apresentam perfis bem diferenciados, tendo sequéncia de

horizontes A, Bt e C, com horizonte Bt frequentemente apresentando cerosidade. A
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transicdo entre os horizontes A e Bt € usualmente clara, abrupta ou gradual. Sado
solos de profundidade variavel, normalmente profundos, com pouca ocorréncia de
perfis moderadamente profundos, sendo raros os solos rasos. Variam desde forte a
imperfeitamente drenados, de cores avermelhadas ou amareladas, e mais
raramente, brunadas ou acinzentadas. A textura varia de arenosa a argilosa no

horizonte A e de média a muito argilosa no horizonte Bt.

Alids, grande parte dos solos desta classe apresenta um evidente incremento no teor
de argila do horizonte superficial para o horizonte B, com ou sem decréscimo nos
horizontes subjacentes, isto €, sua formacdo é marcada essencialmente por
processos de translocacdo de argila dos horizontes superficiais (A ou E), que se

acumulam em subsuperficie, formando o horizonte Bt.

Sao solos provenientes de desagregacdo direta da rocha sem envolvimento de
transporte para sua acumulacdo, geralmente bem drenados, acidos, porosos e de
textura variando de média a argilosa. Inseridos nesta unidade, destacam-se 0s tipos

abruptico, cascalhamento, com formacao de concrecdes e fase pedregosa.

Sdo encontrados em areas tanto de relevo plano e suave ondulado (areas de
tabuleiros), quanto em relevos movimentados das areas de serras cristalinas, onde
sdo maioria e prevalecem os solos com média a alta fertilidade, no caso especifico

dos equivalentes eutroficos.

Os Planossolos sao solos minerais rasos, mal drenados, apresentam um horizonte
superficial ou subsuperficial eluvial, de textura mais leve, que contrasta
abruptamente com o horizonte B, imediatamente subjacente, adensado, geralmente
de acentuada concentracdo de argila que contribui para permeabilidade lenta ou
muito lenta. Ocorrem nos ambientes lacustres e fliviolacustres e nas areas de
inundacdo sazonal da Depressdo Sertaneja associados a outras classes de solos.
Praticamente utilizados como éarea de pastagem, devido o0s solos raso que

encharcam durante as chuvas e ressecam durante a estacao seca.
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Os Neossolos sado solos pouco desenvolvidos, constituidos por material mineral,
nao hidromorficos, ou por material organico pouco espesso, que nao apresentam
alteracOes expressivas em relacdo ao material originario devido a baixa intensidade

de atuacao dos processos pedogenéticos.

Os Neossolos que ocorrem na Planicie Litoranea, Planicie Lacustre e Flaviolacustre
e nos Tabuleiros Arenosos, sdo solos essencialmente quartzosos, virtualmente
desprovidos de materiais primarios alteraveis. Apresentam textura arenosa ou

franco-arenosa e possuem fertilidade natural de baixa a muito baixa.

Os Neossolos Fluvicos séo solos derivados de sedimentos aluviais ou depdsitos
aluvionares. Ocorrem principalmente nas planicies fluviais dos rios Jaguaribe,
Banabuil e demais rios da bacia. S&o estruturas que apresentam drenagem
imperfeita, com profundidade mediana e com condi¢cdes de capacidade de troca de
cétions — CTC, representada por boas condicdes de fertilidade natural, o que faz
com que agricultores venham a desenvolver suas atividades de subsisténcia

produtiva

Os neossolos litélicos séo solos ndo hidromérficos, de fraca evolugéo pedoldgica, ou
seja, pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos (nunca superiores a 50 cm). Estes
solos possuem apenas um horizonte A, diretamente assentado sobre a rocha (R) ou
sobre um horizonte C, de pequena espessura e geralmente com muitos minerais
primarios. Ha casos em que estes solos apresentam indicios de formacdo de um

horizonte B incipiente.

Pedologia Local

Na area de influéncia direta predominam os solos relacionados aos Neosolos
Flavicos. Sdo solos rasos com elevada pedregosidade e por vezes intercalam-se
com afloramentos rochosos. Apresentam uma baixa condicdo de drenagem com
textura arenosa ou média normalmente cascalhenta. S&o solos pouco

desenvolvidos, rasos a muito rasos, vegetacdo baixa, susceptivel aos intemperes
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naturais e antropicos. Na situacdo atual o solo tem alta limitacdo agricola devido a

forte pedregosidade e disposicdo de processos erosivos.

Figura 6 — Vista da pedregosidade aparente na area do empreendimento, antes da
intervencédo

5.2. SISTEMAS GEOAMBIENTAIS

A éarea abrangida pelo empreendimento encontra-se totalmente inseria no
geossistema Depressdo Sertaneja, unidade geoambiental caracterizada pela
presenca de rochas do embasamento cristalino, de solos mais rasos e tendo como
cobertura vegetal dominante a caatinga arbdrea, atualmente completamente

descaracterizada.

5.3. MEIO BIOTICO LOCAL

A caracterizagdo da diversidade do meio bidtico dentro area de influéncia direta e
indireta do empreendimento realizou-se um revis@o bibliografica dos ecossistemas
existente no municipio de Limoeiro do norte e com a abrangéncia da area do
empreendimento e entorno. Mediante a base cartografica e o delineamento do
perimetro da area, mapas e didlogos com a populacéo local, da area diretamente
afetada a ser estudada, foram feitas analises e identificacdo das &reas homogéneas,
estrutura vegetativas e investigacdo in loco da flora e fauna no local, buscando um

detalhamento dos principais elementos bibéticos.
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O diagnéstico levantado da flora e fauna ocorrente na area do empreendimento é
constituido de uma caracterizacdo local por coleta de dados e observacdes diretas
em visita de campo. Ja o diagnéstico regional foi elaborado a partir da compilacdo de

dados bibliogréficos e estudos anteriores.

Flora

Quando se avalia a vegetacdo da regido dentro da bacia hidrogréfica da area de
influéncia do empreendimento, conseguisse um leque de variacbes na litologia,
morfologia, fitoecologia, pedologia e hidrografia, decorrendo dessas combinacoes,

encontra-se nestes elementos uma notéria diversidade paisagistica.

Com isso a caracterizacdo fisiondbmica da area de influéncia direta do
empreendimento foi realizada com visita técnica in loco percorrendo toda a area,
para conhecimento estrutural da vegetacao, que nédo dificultavam a visualizacdo da
vegetacao exposta. As espécies encontradas foram e identificadas, e buscou-se
determinar as unidades vegetais homogéneas suas fisionomias com base na

estrutura e presenca na area.

A andlise das condi¢cbes fitoecoldégicas acompanhou trabalhos bibliograficos,
dissertacdo e no Zoneamento Ecolégico-Econdmico dos Biomas Caatinga e Serras
Umidas do Estado do Ceara (FCPC, 2007).

Por ndo haver uma diversidade floristica da area, realizou-se uma catalogacdo das
espécies observadas, identificando suas caracteristicas morfolégicas. Basicamente a
vegetacdo da area de influéncia direta, sdo identificados nas unidades homogéneas
definidas no zoneamento pequenas variagdes quanto ao porte e densidade vegetal,
podendo inclusive haver variacdes de associacfes ou paragéneses de um ponto
para outro, sem, no entanto, descaracterizar a unidade ambiental como um todo.

Nestas unidades homogéneas, procurou-se identificar as espécies da fauna.
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Ecossistemas Terrestres Regionais

A vegetacdo € um elemento do meio natural muito sensivel as condicbes e
tendéncias da paisagem, reagindo distinta e rapidamente as variagfes. Seu estudo
permite conhecer, por um lado, as condi¢fes naturais do territorio e, por outro, as
influéncias antrépicas recebidas, podendo-se inferir, a qualidade do meio (SANTOS,
2004).

Vegetacédo de Caatinga arbustiva aberta

O clima é predominantemente semiarido, marcado pela acentuada irregularidade
témporo-espacial das chuvas, temperaturas elevadas com baixa amplitude térmica
ao longo do ano e altas taxas de evaporagdo, 0 que justifica a ocorréncia de

balancos hidricos deficitarios.

A vegetacdo do bioma Caatinga pode ser definida como uma formacéao florestal que
apresenta individuos arbéreos/arbustivos, com altura variando entre 3 e 5 m, e
individuos arbéreos, com altura minima de 5 m, alguns alcangando até 12 metros
(CEARA, 2007).

Devido a condi¢des climaticas do semiarido quente, com altas temperaturas,
precipitacdes escassas e irregulares, com uma variabilidade de 7 a 10 meses de
forte estacdo seca, com baixa pluviosidade (entre 250 e 800 mm anuais). A
temperatura média fica entre 24° e 26°C e varia pouco durante o ano. A insolacao é
muito forte, e, ainda ocorrem, na época sem chuvas, ventos fortes e secos que
contribuem para a aridez. Os dominios geomorfolégicos da Caatinga correspondem
aos terrenos da porcao cristalina e da bacia sedimentar. Essas unidades sao
caracterizadas por apresentarem solos rasos, argilosos e rochosos (cristalino) e
solos profundos e arenosos (sedimentar). Tais variacfes, somadas ao clima e ao
relevo, fazem com que a Caatinga englobe um numero elevado de formagdes e tipos
vegetacionais. Em geral os tipos apresentam-se como uma vegetacao caducifédlia,
xerdfila, e, por vezes, espinhosa, variando com a variabilidade dos tipos de solo e a

disponibilidade de agua.
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Segundo dados obtidos no Zoneamento Econémico Ecoldgico da Caatinga (CEARA,
2007), o levantamento fitoecologico da cobertura florestal do Ceara, mapeando e
classificando a vegetacdo de acordo com o tipo de cobertura florestal, sendo obtidos
0S seguintes resultados para o bioma Caatinga: caatinga arbéreo-arbustiva
(22,95%); caatinga arbustiva densa (22,90%) e caatinga arboérea (23,30%), juntas

estas areas representam 69,15% da cobertura florestal do Estado.

Na composigdo do estrato arbustivo/subarbustivo que constitui a caatinga arbustiva
séo: espinheiro-preto (Acacia glomerosa), pereiro (Aspidosperma pyrifolium), feijao
bravo (Capparis flexuosa), marmeleiro (Croton sonderianus), pau violeta (Dalbergia
cearensis), camara (Lantana camara), jurema (Mimosa hostilis), jurubeba (Solanum
paniculatum) e cactaceas como o mandacaru (Cereus jamacaru) e o cardeiro
(Pilosocereus squamosus). Essa unidade vegetacional constitui um habitat essencial

a sobrevivéncia de diferentes espécies faunisticas do ecossistema caatinga.

Na Caatinga Arborea, a tipologia dos solos e as variacOes de sua fertilidade influem
diretamente na distribuicao espacial das arvores. A altitude também influi, bem como
a presenca de areas de maior acumulacdo de sedimentos. As espécies arboreas
gue predominam nas areas edaficamente mais favoraveis as mais elevadas sao
Anadenanthera macrocarpa (angico-vermelho), Astronium fraxinifolium (goncalo-
alves), Erythrina velutina (mulungu), Spondias mombim (caja) e Tabebuia serratifolia

(pau-d“arco-amarelo).

Os ecossistemas do bioma Caatinga encontram-se bastante alterados, com a
substituicdo de espécies vegetais nativas por cultivos e pastagens, sendo 0s
desmatamentos e queimadas praticas ainda comuns no preparo da terra para a
agropecuéria, destruindo a cobertura vegetal, prejudicando a manutencdo de
populacdes da fauna silvestre, a qualidade da agua e o equilibrio do clima e do solo,

estando 80,0 % dos ecossistemas originais antropizados (IBAMA, 2001).
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Ecossistemas Terrestres Locais

Os aspectos fisiondbmicos e floristicos da area de influéncia do empreendimento
podem classificar esta formacdo como Caatinga Arbustiva Aberta, marcada pela
presenca de individuos de porte baixo, de 4 a 5 metros, caules retorcidos e
esbranquicados, baixa densidade, encontrando-se amplos espacos de solos

descobertos onde apenas plantas herbaceas séo encontradas.

Caatinga arbustiva arbdrea

A estrutura da vegetacdo é baixa, aberta, na qual se pode denotar a presenca de
dois estratos, porém ndo muito bem definidos. As espécies que apresentaram o
porte mais elevado foram Amburana cearensis (cumaru), Commiphora leptophoeleos
(imburana), Auxemma oncocalix (pau-branco), chegando a alcancarem valores

maximos aproximados a 8,0 metros de altura, as quais se destacam no dossel.

No sub-bosque a estrutura da vegetagédo densa, sendo caracterizada pela presenca
de individuos baixos, muito ramificados e de reduzidas taxas diamétricas. Entre as
espécies integrantes deste estrato destacam-se principalmente, Combretum
leprosum (mofumbo) e a presenca intensa de populacbées o mandacaru (Cereus

jamacaru) e gramineas diversas.

Nesta formacdo apresenta uma fisionomia dominada pela carnauba (Copernicia
prunifera), consorciada com espécies arbustivas e arbéreas. Compde a fauna deste
ambiente de espécies que sdo encontradas nas vegetacdes de Tabuleiro e

Caatinga, espécie ainda utilizada na exploracéo agroextrativista.

Caatinga arbustiva aberta
A caatinga arbustiva densa € caracterizada de modo geral pela presenca de
elementos baixos, raquiticos, prevalecendo uma elevada quantidade de individuos

ramificados ao nivel do solo e a ocorréncia frequente de cactaceas. O conjunto
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vegetacional apresenta elevada deciduidade foliar e marcante contraste entre as

estacdes seca e chuvosa.

Nao existe uma estratificacdo muito bem definida. No estrato inferior das areas
abertas sdo encontrados no estrato subarbustivo elementos de ampla valéncia
ecologica, e a presenca de espécies herbaceas anuais e efémeras, bem como a

presenca de espécie exotica invasora, como a Cryptostegia.

Quadro 2 - Espécies arbustivo-arbdreas encontradas na area do empreendimento

Familia PNO?)TIZr Nome cientifico Estrato CS
Fabaceae+ Jurema preta | Mimosa tenuiflora Arborea/Arbustiva Pi
Fabaceae Sabia Mimosa caesalpiniifolia Arboérea/Arbustiva Pi
Leguminosae+ | Juca Caesalpinia férrea Arbérea Si
Apocynaceae+ | Catingueira Aspidosperma dispermum Arbérea/Arbustiva Pi
Arecaceaea Carnauba Copernicia prunifera Arbérea Pi
Burseraceaes | Imburana Commiphora leptophloeo Arbérea St
Fabaceae+ Canafistula Senna spectabilis Arbustiva Pi
Verbenaceae | Camara Lantana camara Arbustiva Pi
Combretaceae | Mofumbo Combretum laxum Arbustiva Pi
Arecaceaea Macambira Desmoncus mitis herbaceo Pi
Apocynaceae | unha-do-cdo | Cryptostegia madagascariensis | Arbustiva, trepadeira I

Legenda: + espécies predominantes; CS: Categoria Sucessional; Si: Secundéria inicial; St:

Secundaria tardia; Pi: Pioneira; Cx: Climax; | — invasora exética
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6. PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA

O projeto para recuperacdo da area tem como fundamento adota de medida de
protecdo ambiental do solo exposto decorrente da supresséo vegetal e escavacao,
medida necessaria e compensatéria que consiste na elaboracdo de Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD e sua plena execucdo, com
introducdo de plantas de espécies nativas, manutencdo e 0 monitoramento por
periodo minimo de 03 (trés) anos, apds a implantagdo, ou em tempo maior caso o

orgédo ambiental licenciador venha a exigir.

6.1. ACOES PROPOSTA E METODOLOGIA

As acbes da &rea do PRAD, em suas vérias fases, afetam diferentes fatores
ambientais da area de influéncia. Estes fatores podem ser sintetizados, para efeito

de analise de impactos, nas seguintes categorias:

& Paisagem - Melhoria da paisagem atual a partir do plantio de mudas, busca
de propagulos nativos em areas remanescentes, desde que nao afete a area
de retirada;

% Erosdes / contengdes — Em fungdo da vulnerabilidade do solo exposto e
contencao dos sedimentos;

% Afundamento — Apesar da irregularidade da area devida as escavagoes,
buscou-se minimizar os impactos aproveitando o caimento (curvas de nivel)
da area com uso de plantas, em formato quincéncio;

% Fauna — Espera-se o incremento da avifauna local a partir da consolidacao e

adensamento das espécies vegetais plantadas na area objeto deste estudo.

6.1.1. Medidas Mitigadoras

A estratégia que devera ser seguida, em funcao dos niveis de degradacédo, comeca
pela identificagdo dos mecanismos de resposta ambiental que estardo aptos para
uma pronta reagdo. Os componentes naturais que atuam na sucessdo e que

respondem as perturbacdes do meio sdo as fontes de propégulos, os agentes de
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disperséo, as condicbes microclimaticas e o substrato para o estabelecimento dos

ingressos vegetativos.

Quando um ou mais desses fatores ndo se mostra em condigbes de reagir
prontamente, o processo de resposta ambiental como um todo, pode falhar. Neste
caso, mecanismos reprodutivos bioldgicos ou fatores abioticos, ndo permitem que a
dindmica da sucessdo natural seja ativada, dentro de um periodo bioldgico,
consequentemente, afetando uma ou mais geracOes de pessoas, que ficardo

desprovidas da reacdo ambiental em uma determinada area.

Neste momento, a ciéncia de Recuperacdo de Area Degradada deve intervir de
forma a ndo deixar que os processos de degradacao se acentuem, dificultando cada
vez mais a natureza a ofertar uma reposta ecolégica para o retorno da qualidade
ambiental. A melhor forma de compreendermos a estratégia de desenvolvimento de
um ecossistema se caracteriza por uma analise do antes e do depois da
degradacédo, onde o antes se refere ao conhecimento da vegetacdo original, da
direcdo sucessional, dos agentes dispersores de propagulos, do substrato que
suporta o sistema biologico e dos componentes climaticos. O depois passa pela
identificacdo dos fatores limitantes da reacéo e pela tentativa de mitiga-los, dentro de

uma oOtica de recuperacao da funcéo ecologica previamente existente.

Assim sendo, a metodologia de trabalho deve visar o r4pido estabelecimento de
plantas com menor uso possivel de insumos, objetivando que 0S processos

ecologicos sejam retomados pelo ambiente.

6.1.2. Determinagcao de Parametros Ambientais

Para iniciacdo do projeto de recuperacdo adotaremos duas técnicas de forma a ter
um melhor acompanhamento do PRAD, onde os principais parametros a serem
observados sao:

& Caracteristicas fisicas do substrato;

& Caracteristicas quimicas do substrato;

& Caracteristicas da agua intersticial;
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% Acumulo de restolho (serapilheira e material mineral);
% Variacdo do declive da area (plantio em curva de nivel);

% Disponibilidade hidrica (fundamental para implantacdo do PRAD).

6.2. RECUPERACAO AMBIENTAL

Etapa | - Perimetro Terreno e canal de drenagem

PERIMETRO TERRENO: Para permitir uma maior protecao da area sera recomenda-se
o plantio de mudas, com altura de 1,20 — 1,50m no perimetro de 786,0m, em um
espacamento entre plantas por 5,0 metros linear. Utilizando espacamento de 4,0
metros entre a poligonal e as areas de recuperacdo. Com essas medidas serdo

adquiridas 158 mudas.

CANAL DE DRENAGEM: Perimetro de 264,0m e um espacamento entre plantas de
2,0metros linear, nas duas margens, em fila dupla de forma regular e sequencial

para dar maior protecdo ao canal. Logo sera utilizado um total de 264 mudas.

Etapa Il - Area de Recuperacdo 01 - 3.947,25 m?

Nessa Etapa sera utilizada uma parte como bota-fora, que posteriormente sera
reabilitado para os procedimentos de recuperacao, sendo uma area de 1.125,24m?,
Na conformacéo da area de bota-fora podera existem alguns taludes, que em funcao

do heliponto devera ser estabilizado.

Devendo ser observado as diferencas dos niveis dentro da area, pois nesse mesmo
espaco serd ajustado um heliponto com &rea de 441,00m?. A area residual sera de
2.381,00m>.

No PRAD foi feito uma sugestdo do espacamento, mas esse deve ser ajustado em
campo depois da implantacdo do bota-fora e do heliponto e atendendo todas as
normas e distancias de acordo com a legislagéo vigente (Ministério da Aeronautica e

departamento de aviacao civil).
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Como medida de seguranca do Canal de drenagem, a deposi¢cdo do material na
area demarcada como bota-fora, deixou-se um afastamento de 15m (quinze metros)

em cada margem.

As seguintes diretrizes adotadas:

Forma de distribuicdo: Sistemética — regular alinhada as plantas a poligonal,
Espacamento: 4,0 X 4,0 metros;

Altura das mudas: 1,20 x 1,50metros

Espécies Nativas: por grupo ecologico (pioneiras e ndo pioneiras);

Plantio: direcdo SUL — NORTE

Total de Mudas: 220 plantas (149 + 71 na area de bota-fora)

AN N N NN

Etapa Ill - Area de Recuperacéo 02 — 10.255,74 m?

Nessa area também temos um bota-fora antes do ajuste final da &rea, com uma area
de 2.036,33m% A altura e declives devem ser ajustados para uma melhor
disposicéo, bem como, a utilizacdo de um topsoil para melhoria da superficie local. A
adequacdo das plantas sera ajustando seguindo a sua altura. Area residual para
implantacdo do PRAD ficou de 8.219,41m?.

As principais acdes devem ser voltadas para a ocupacdo e protecdo do solo, visto
nao haver capacidade de regeneracdo natural, sendo utilizadas as seguintes
diretrizes:

v Forma de distribuicdo: Sistematica — Quincdncio alinhada as plantas da

poligonal,

v' Espacamento: 4,0 X 4,0 metros (podendo ser ajustado em funcéo da area de
bota-fora e rochosidade aparente, principalmente nos pontos de amostras 6 e
7
Altura das mudas: 1,20 x 1,50metros
Espécies Nativas: por grupo ecologico (pioneiras e ndo pioneiras);

Plantio: direcdo NORTE - SUL
Total de Mudas: 642 plantas (514 + 128 na area de bota-fora)

<N X
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v Forma de distribuicdo: Sistematica — Quinconcio alinhada as plantas da
poligonal;

Espagamento: 4,0 X 4,0 metros;

Altura das mudas: 1,20 x 1,50metros

Espécies Nativas: por grupo ecologico (pioneiras e ndo pioneiras);

Plantio: direcdo Nordeste — Sudoete

Total de Mudas: 376 plantas

AN N NN

Etapa V — Espacos Remanescentes - 4.800,00 m?

Forma de distribuicdo: ALEATORIO — recobrimento e preenchimento da area;
Espagamento: 5,0 X 4,0 metros;

Altura das mudas: 1,20 x 1,50metros

Espécies Nativas: por grupo ecoldgico (pioneiras e ndo pioneiras);

Plantio: direcdo Nordeste — Sudoeste

Total de Mudas: 240 plantas

AN N N NN

TOTAL GERAL DE 1.900 MUDAS.
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Figura 7 — Destaque de uma &rea a ser recuperada, bota-fora e canal de drenagem
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Na Figura 8 temos uma imagem

das mudas nativas na area.

ilustrativa de como devera ser feita a distribuicao
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Figura 8 — Croqui com distribuicdo das mudas — protec¢do inicial do perimetro e do
canal.

Imagem meramente llustrativa. Abril/2019
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6.3. TECNICA PREVENTIVA

PRIMEIRA ACAO: ISOLAMENTO DA AREA

a) Demarcacéo da area

Com o objetivo de evitar qualquer tipo de intervencdo na area, por pessoas Ou
animais, recomenda-se como sugestdo o fechamento da frente da area com a
instalacéo de cerca arame. Essa acdo de contencdo procede para garantir a efetiva
aplicacdo do Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas, contribuindo para

manutengdo e monitoramento da area a ser recuperada.

b) Monitoramento de formigas:

Durante a demarcacéo da area, iniciar controle das formigas. Utilizar iscas naturais.
Procurar ninhos e fazer o controle. Antes do plantio, verificar se as acdes de controle
foram eficientes, caso contrario refazer as acbes preventivas e de combate as

formigas.

c) Abertura de covas:

Devido a exposicdo de material rochoso e a dificuldade de abertura de cova pela
rigidez do solo e alguns afloramentos observados durante as amostragem, o

espacamento poderd ser ajustado.

d) Aquisicdo de mudas ou propagulos nativos

Obter mudas de viveiro profissional, observando o estagio fitossanitario e
acondicionamento das plantas, adquirindo em diferentes grupos ecol6gicos
(pioneiras, secundarias iniciais, secundarias tardias e climax), fazer a aclimatacao
das mesmas, permitindo uma melhor acomodacéo e resisténcia para posteriormente
serem plantados de forma sistematica e adotando um espacamento definidos nas
diferentes etapas. As fileiras deverem ser dispostas de maneira intercalada,
respeitando a topografia do terreno, a fim de atenuar a acdo de processos erosivos.
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e) Irrigacdo de Salvamento

Baseado nos dados da pluviometria dos ultimos 10 anos, podemos observar uma
irregularidade nas chuvas, e muitas vezes concentrando-se somente nos primeiros
guatro meses do ano, baseado nos dados, sendo fundamental o empreendedor
pensar em uma estratégia de irrigacdo de sobrevivéncia para garantir uma maior
sobrevivéncia as mudas, bem como o uso de técnicas que contribuam par o melhor
desenvolvimento no primeiro ano, com o uso de cobertura morta, hidrogel e adubo

organico.
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Fonte: Funceme

6.4. PRINCIPAIS TRATOS PARA GARANTIR A RECUPERAGCAO FLORESTAL

A recuperacdo de area degradada exige elevada diversidade, que pode ser obtida
com o plantio de mudas e/ou outras técnicas tais como semeadura direta, inducao
e/ou conducdo da regeneracao natural, no nosso caso sera realizado a implantacéo

com regeneracéo artificial.

6.4.1. Pré-plantio:

Realizar as seguintes atividades, com antecedéncia minima de um més da previsao
de plantio:
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% Implantar as linhas de plantio em nivel;
% Marcar as covas com estacas;
% O preparo do terreno serd somente com as covas da area, ndo sera realizada

nenhuma limpeza da Vegetacao.

6.4.2. Plantio e replantio:

No dia do Plantio, devem ser observados 0s seguintes passos:

@

Abrir um pequeno bergo ou covas com as mesmas dimensodes da arvore;

&

Ao retirar a muda do saco plastico, proceder aos devidos cuidados para néo

guebrar efetuando o plantio imediatamente.

@

No ato do plantio ter cuidados para nao entortar as raizes;

€

A terra ou torrdo devera ficar nas raizes, ndo amontoar terra junto ao tronco

da arvore;

&

Fixar junto as mudas um guia de orientacéo de crescimento ou tutor.

&

Se nao for chover nas proximas horas, regar as plantas recém plantadas, na
base de 10 (dez) litros de agua por planta associada a implantacdo com gel
hidroretentor;

O modelo de plantio sera de linhas de preenchimento intercaladas por linhas de

diversidade, com espécies de plantas nativas.

Recomenda-se intercalar as mudas ou observar a distribuicdo das arvores
respectivos plantios considerados pioneiros ou secundarios iniciais (preenchimento)
e uso das plantas para diversidade de espécies, conforme descricdo abaixo:

% Duas linhas de espécies pioneiras ou secundarias iniciais para preenchimento
a partir das extremidades.

% A partir da terceira linha, visando estabelecer a diversidade como o uso de
espécies nativas secundarias tardias, climax e frutiferas, atuando como
atratores de animais, intercalar as mudas das espécies supracitadas, finando
a fileira com sempre com duas mudas de espécies pioneiras ou secundarias

seguidas.
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Figura 9 — Croqui ilustrativo para distribuicdo das espécies por sucessao ecoldgica
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6.5. ESPECIES NATIVAS

A relacéo das espécies discriminadas no Quadro 1 podem contribuir na diversidade
encontrada na area do empreendimento, caso nao seja aproveitado os propagulos e
sim a aquisicdo de mudas de espécies nativas. Na area ndo necessita ser utilizadas
todas as plantas, mas sim ter uma distribuicdo ecoldgica e uma melhor variabilidade

ambiental das espécies, obedecendo aos critérios aqui estabelecidos.

6.5.1. Atividades Relacionadas

As recomendacdes técnicas discriminadas contribuem para desenvolvimento das

plantas.

I. Aquisi¢cdo de mudas.

As arvores utilizadas no plantio serdo adquiridas de produtores e viveiristas que
tenham comprovado acompanhamento técnico, e apresentar um excelente estado

de sanidade, bem como, apresentar um tamanho entre 1,20 a 1,50 metros de altura.
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[I. Adubacéo

A adubacdo de fundacdo devera sera utilizada adubo organico — 5kg /cova na
proporcao de 02 parte de solo para 01 parte de matéria organica.

Figura 10 — Aplicagéo de insumos para melhorar a qualidade do solo

A) B)

Aplicagado do Calcario de adubo organico nas
covas.

Ill. Coveamento

Esta operacao consiste na escavacdo manual de covas com dimensdes de 0,30 m x
0,30 m x 0,30 m para espécies arboreas.

Figura 11 — Procedimento para aberturas das covas e manuseio das mudas

IV. Plantio

O plantio de espécies arboreas sera realizado de forma manual, devendo ser
implantadas mudas de, no minimo, 20 cm de altura, logo apés a atividade de
adubacao organica a ser realizada na area apos a fixacdo da muda na cova, devera

ser deixada uma pequena concavidade anelar no solo, com o objetivo de favorecer a
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retencdo da agua, bem como sera colocado uma cobertura vegetal para manutengéo

da umidade.

O espacamento utilizado sera de 4,0 X 4,0 metros, em média, mas sendo ajustado
de acordo com as condi¢cdes e espacamento da area, fazendo uma interagdo com

arvores de maior e médio porte, de forma a abranger toda a area degradada.

V. Tutor

O tutor de madeira ou bambu, ajuda no direcionamento e sustentacdo da muda.
Devera ser enterrado 0,60m dentro da cova e ter uma altura de 1,8 — 2,0 metros
para garantir o crescimento reto e evitar o tombamento. A muda sera presa ao tutor
pelos amarradios em forma de oito, de modo a ndo danificar a casca da planta.

Figura 12 — Sistema de tutoramento para evitar o tombamento das plantas

s

Amarril

¢ de sisal

1,40 metros

Desenho: Eng. Agr. Roberto Albuquerque / outubro/2019.

-

Imagem meramente ilustrativa
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7. DAMANUTENCAO (TRATOS CULTURAIS)

a)

b)

C)

d)

Observacao importante: o periodo de implantagcdo do PRAD é de, no minimo,
12 meses. As operacbes de manutencdo deverdo ser cuidadosamente
mantidas durante esse periodo o;

Continuar o controle das formigas cortadeiras caso seja identificado o corte de
folhas das plantas;

Manter o rogo e o coroamento para evitar o desenvolvimento das ervas
daninhas e gramineas entre as linhas de plantio, no minimo cinquenta
centimetros ao redor das mudas com o objetivo de manter a linha de plantio
livre de gramineas, evitando a concorréncia;

O uso de herbicidas junto as mudas NAO E PERMITIDO, pois além de
retardar a restauracao bioldgica do solo pode ser fonte de contaminacéo da
area;

Realizar a Rega - Com forma de garantir o melhor desenvolvimento das
mudas, o plantio sera programado para o periodo invernoso, mas caso seja
necessario, podera implantar um sistema de rega por meio de mangueira ou
carro pipa para garantir o desenvolvimento das mudas, como forma de
garantir a sobrevivéncia das espécies. E importante que esta operacdo seja
realizada sempre nos horarios do dia que possuem temperatura mais amena,

ou seja, inicio da amanha, final da tarde ou durante a noite.

7.1. MANUTENCAO E MONITORAMENTO DA AREA

No periodo remanescente, apés o plantio, dos 12 meses devem ser realizados o

acompanhamento, de forma a proceder com a manutencédo da area, com capinas

das plantas indesejadas e reposicdo das mudas que nao sobreviveram ao primeiro

ano apoés o plantio, devendo ser de aproximadamente 03 anos.

A manutencdo se efetivara pela substituicdo de espécies implantadas que,

porventura, as mudas ndo vinguem, além da realizacdo de adubacgdo organica

peridédica, como forma de acelerar o crescimento das espécies e garantir um melhor

pegamento e desenvolvimento das espécies.
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CRONOGRAMA MENSAL
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

DESCRIGAO DA ATIVIDADE

Isolamento da Area - Cercamento (6 FIOS)

Contratagdo de M&o de Obra

Aquisicdo de EPI's + Ferramentas

Aquisicao de Mudas
Aquisi¢ao de Insumos
% Marcacdo da area para plantio
<
S | Abertura das Covas
Plantio e Replantio das Mudas
Adubacao + cobertura vegetal
Tutoramento
Avaliagéo da area
Emissédo de Relatéeio + ART
2
< | Monitoramento e Manutengéo
N
(ZD
< [ Monitoramento e Manutencao
o
™
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Empreendimento: CONSORCIO MARQUISE/NORMATEL - HRV!

Localidde: Limoeiro do Norte - Ceard

REFERENCIAS VALOR

Mudas Nativas - 1,20 - 1,50m RS 22,00

Tutor - 1,80m (milheiro) RS 350,00

Bagana (4m3) RS 550,00

Esterco (3m3) RS 270,00

Hidrogel + barbante + formicida RS 200,00

DISCRIMINAGOES Quant. Unidade Valor Unitario Valor Total

Mudas Nativas 1900 mudas 22,00 41.800,00

Reposicdo de mudas (10%) 190 mudas 22,00 4.180,00

EPI's 10 diversos 128,00 1.280,00

Ferramentas (chibanca + cavador +boca de lobo) 12 diversos 100,00 1.200,00

Tutores (bambu ou madeira) milheiros 350,00 700,00

Bagana am? 550,00 1.650,00

Esterco 4 3m’ 270,00 1.080,00

Frete diversos viagens 120,00 360,00

M. obra - covas + plantio 32 diarias 70,00 2.240,00

Técnico/Projeto (Implantagdo) 1 PRAD - Campo 2.500,00 2.500,00

ART 1 un 85,96 85,96

Insumos (hidrogel + barbante) 2,5 un 200,00 500,00

Técnico/Acompanhamento 5 Visitas 1.500,00 7.500,00
TOTAL GERAL 65.075,96

Espécies Nativas: Ipé Amarelo, Rosa, Branco e Roxo, Sibipiruna, Pau Ferro, Pau Brasil, Cedro Canafistula, Tamboril, Inga, Pata
de Vaca e Oiti (Algumas podem ser substituidas em fungdo do periodo de aquisi¢do).

Observagao: Isolamento da area com cerca, Irrigagdo sera por conta do empreendedor + manutengdo

Distribuicdo das mudas:

Nome Vulgar Grupo Sucessional Grupo Funcional %
Pata de Vaca Pioneira Preenchimento
Canafistula Pioneira Preenchimento o
Tamboril Pioneira Preenchimento % 75%
Oiticica Secundaria Inicial Preenchimento g
Ingazeira Secundaria Inicial Preenchimento
Sibipiruna Secundaria Inicial Preenchimento
Ipé Amarelo Secundaria Tardia Diversidade
Ipé Rosa Secundaria Tardia Diversidade 3
Ipé Branco Secundaria Tardia Diversidade E
Ipé Roxo Secundaria Tardia Diversidade g 25%
Pau Ferro Climax Diversidade 191
Pau Brasil Climax Diversidade =
Cedro Climax Diversidade
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A elaboracdo do Plano de Recuperacdo de Area Degradada — PRAD, do
empreendimento CONSORCIO MARQUISE/NORMATEL — Hospital Regional Vale
do Jaguaribe - HRVJ, terreno localizado no municipio de Limoeiro do Norte, foi
elaborado pela Empresa GEOSIS - Solucgdes Inteligentes em Meio Ambiente,
sendo Coordenado pelo Engenheiro Agrébnomo, Doutor em Ciéncia do Solo
ROBERTO ALBUQUERQUE PONTES FILHO.

A implantacdo do Plano de Recuperagdo de Area Degradada — PRAD é de inteira
responsabilidade do empreendedor, cabendo a ele seguir a orientacao técnica, bem
como ter um profissional da area para os procedimentos adotados junto ao

monitoramento.

G TR C
ROBERTO AL UERQUE PONTES FILHO

ENGENHEIRO AGRONOMO E DOUTOR EM CIENCIAS DO SOLO
REGISTRO NACIONAL CREA/CE N°: 060190444-3.

PEDRO IGOR BEZERRA DE MORAIS

GEOGRAFO E ESP. GESTAOAMBIENTAL
REGISTRO NACIONAL CREA/CE N°: 0601830644.

o m%jm% dbtja UL
ST A DANIELE BRITO DE SOUSA

ENGENHEIRA AMBIENTAL E SANITARIA
REGISTRO NACIONAL CREA/CE N°: 061196734-0
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ANEXO | - REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 2 — Coleta de amostras do solo.
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Foto 4 — As cavas com acumulo de agua — area que vao permanecer no PRAD.
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Foto 5 — Visdo da area de plantio na area do PRAD.
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ANEXO Il — ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA -
ART/CREA

Pagina 111

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA C E NO CE2019/046578(!;.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL

1. p | Técnico
ROBERTO ALBUQUERQUE PONTES FILHO
Titulo profissional: ENGENHEIRO AGRONOMO RNP: 0601904443

Registro: 9792D CE

2.C
Contratante: C 6 Marq 'matel HRVJ CPF/CNPJ: 28.932.461/0001-11
RUA VISCONDE DE MAUA N°: 3120
Complemento: Bairro: DIONISIO TORRES
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60125161
Pais: Brasil
Telefone: (85) 4008-3408 Email:
Contrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: R$ 4.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da O vico
Proprietario: SECRETARIA DE SAUDE DO ESTADO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.954.571/0001-04
RODOVIA BR 116, KM 190 N°: s/
Complemento: ENTRONCAMENTO DAS VIAS DE LIMOEIRO DO NORTE E  Bairro: SITIO DANCAS

MORADA NOVA

Cidade: LIMOEIRO DO NORTE UF: CE CEP: 62930000
Telefone: (85) 3433-7437 Email:
Coordenadas Geogréficas: Latitude: 5.117677 Longitude: 38.148488
Data de Inicio: 25/03/2019 Previsao de término: 19/04/2019

Finalidade: SEM DEFINIGAO

4. Atividade Técnica

21 - ELABORAGAO Quantidade Unidade
2 - ESTUDO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - AGRICULTURA -> SOLOS -> #0105 - 1,00 un
UTILIZAGAO DO SOLO
2- ESTUDO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE 1,00 un

-> #3086 - PROGRAMA DE RECUPERAGCAO DE AREA DEGRADADA - PRAD

Apos a conclusao das atividades técnicas o pr i devera p a baixa desta ART

___ 5.0Observagdes

ASSESSORIA AMBIENTAL NA ELABORAGAO DO PLANO DE RECUPERAGAO DE AREA DE DEGRADADA-PRAD, PARA OBRA DE
CONSTRUCAO DO HOSPITAL REGIONAL DO VALE DO JAGUARIBE -HRVJ.

6. Decl:

7. Entidade de Classe

ASSOCIACAO DOS ENGENHEIROS AGRONOMOS DO CEARA (AEAC)
o r Ao o

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima ROB TO ALBUQUEMU(FONTES FILHO - CPF: 365.776.693-68
Fortaleza 31 4 Margo 462019
Local data Conséreio Marquise/Normatel HRVJ - CNPJ: 28.932.461/0001-11
9. o

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante ap

do comp ite do > ou conferéncia no site do Crea.

* Somente € considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.
10. Valor
Valor da ART: RS 85,96 Registrada em: 01/04/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Nimero: 8213200435

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: dyYz7
Impresso em: 02/04/2019 as 09:05:18 por: , ip: 186.213.9.187

WWw.creace.org.br faleconosco@creace.org.br . c EA_

Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 ey DL
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Pagina 1/2

Anotacgdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA CE NO CE2019/046569c7

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsavel Técnico
PEDRO IGOR BEZERRA DE MORAIS
Titulo profissional: GEOGRAFO RNP: 0601830644
Registro: 0601830644CE

Empresa contratada: GEOSIS SOLUGOES INTELIGENTES EM MEIO AMBIENTE LTDA ME Registro: 0000416002-CE
2. Ci
Contratante: CONSORCIO MARQUISE / NORMATEL HRVJ CPF/CNPJ: 28.932.461/0001-11
RUA VISCONDE DE MAUA N°: 3120
Complemento: Bairro: DIONISIO TORRES
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60125161
Pais: Brasil
Telefone: (85) 4008-3408 Email:
Contrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: R$ 2.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servico

Proprietario: SECRETARIA DE SAUDE DO ESTADO DO CEARA - SESA/CE CPF/CNPJ: 07.954.571/0001-04
RODOVIA BR 116, KM 190 N°: SIN
Complemento: ENTRONCAMENTO DAS VIA DE LIMOEIRO DO NORTE E Bairro: SITIO DANCAS
MORADA NOVA
Cidade: LIMOEIRO DO NORTE UF: CE CEP: 62930000
Telefone: (85) 3433-7437 Email:
Coordenadas Geogréaficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 25/03/2019 Previsdo de término: 19/04/2019

Finalidade: SEM DEFINIGAO

4. Atividade Técnica

13 - ASSESSORIA Quantidade Unidade
2- ESTUDO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - AGRICULTURA -> SOLOS -> #0105 - 1,00 un
UTILIZACAO DO SOLO
2 - ESTUDO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - AGRIMENSURA -> MEDIGAO DE 1,00 un
TERRA -> #0643 - MAPEAMENTO AMBIENTAL DE AREAS EM GERAL
2 - ESTUDO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - AGRIMENSURA -> MEDICAO DE 1,00 un
TERRA -> #0647 - MAPEAMENTO
2- ESTUDO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE 1,00 un

-> #3086 - PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA - PRAD

Apo6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

ASSESSORIA AMBIENTAL NA ELABORAGCAO DO PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA - PRAD, PARA A OBRA DE
CONSTRUGAO DO HOSPITAL REGIONAL DO VALE DO JAGUARIBE - HRVJ.

6. Declaragdes

7. Entidade de Classe
ASSOCIAGAO PROFISSIONAL DOS GEOGRAFOS DO ESTADO DO CEARA (APROGEO)

8. A
Declaro serem verdadeiras as informacées acima PEDRO IGOR BEZERRA DE MORAIS - CPF: 628.821.473-68
. de de
Local data CONSORCIO MARQUISE / NORMATEL HRVJ - CNPJ: 28.932.461/0001-11

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente € considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: bODY6
Impresso em: 02/04/2019 as 08:21:47 por: , ip: 191.190.127.92

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br . C REA_CE

Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 o P 1 S e
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ANEXO |ll - CADASTRO DO TECNICO RESPONSAVEL

CADASTRO TECNICO ESTADUAL
Certificado de Regularidade

Registro N° 197/2018 - DICOP/GECON Validade: 15/5/2019
Nome/Razéo Social: ROBERTO ALBUQUERQUE PONTES FILHO
CPF/CNPJ: 36577669368 RG: 2004009021608

Endereco: RUA PROFESSOR SOLON FARIAS, N° 2000- CASA 300 , EDSON QUEIROZ, CEP: 60833510 -
FORTALEZA, CE

Formacédo Académica/instituicao de Nivel Superior: ENGENHEIRO AGRONOMO (a)

Especialidades: mestre em AGRONOMIA

A Superintendéncia Estatual do Meio Ambiente - SEMACE certifica que ROBERTO ALBUQUERQUE
PONTES FILHO, esta regularmente inscrito(a) no Cadastro Estadual de Atividades de Defesa Ambiental,
categoria Consultor(ia) Técnica Ambiental.

Declaramos, outrossim, que a inclus&o no Cadastro Técnico Estadual de Atividades e Instrumentos de
Defesa Ambiental ndo implica em certificagéo de qualidade, nem juizo de valor de qualquer natureza. Assim, a
SEMACE nao se responsabiliza pela qualidade dos servigos prestados pela empresa/profissional mencionado,
que apenas colocou seus servicos a disposicéo dos interessados ao preencher um cadastro técnico nesta
Autarquia.

A empresalprofissional respondera a qualquer tempo de acordo com a Instrugdo Normativa N° 01/2014,
pela veracidade das informagdes apresentadas.

Esse Certificado tem validade de 01 (um) ano a contar da data de sua emisséao.

Fortaleza, terga-feira, 15 de maio de 2018.

o fn sl

VIRGINIA AD‘éLIA RODRIGUES CARVALHO
Superintendente Adjunto

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil
(85) 3101 5562 / (85) 3101 5518
www.semace.ce.gov.br - protocolo@semace.ce.gov.br
ldel
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Governo do Estado do Ceara
Secretaria do Meio Ambiente - SEMA
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE

CADASTRO TECNICO ESTADUAL
Certificado de Regularidade

Registro N° 327/2018 - DICOP/GECON Validade: 24/7/2019
Nome/Razéo Social: PEDRO IGOR BEZERRA DE MORAIS
CPF/CNPJ: 62882147368 RG: 534914322

Enderego: AV. PRUDENTE BRASIL, N° 180- Casa 13 , PASSARE, CEP: 60743770 - FORTALEZA, CE
Formagédo Académicallnstituigdo de Nivel Superior: GEOGRAFO (a)
Especialidades: especialista em Gestdao Ambiental

A Superintendéncia Estatual do Meio Ambiente - SEMACE certifica que PEDRO IGOR BEZERRA DE
MORAIS, esta regularmente inscrito(a) no Cadastro Estadual de Atividades de Defesa Ambiental, categoria
Consultor(ia) Técnica Ambiental.

Declaramos, outrossim, que a inclusdo no Cadastro Técnico Estadual de Atividades e Instrumentos de
Defesa Ambiental ndo implica em certificagdo de qualidade, nem juizo de valor de qualquer natureza. Assim, a
SEMACE néo se responsabiliza pela qualidade dos servicos prestados pela empresa/profissional mencionado,
que apenas colocou seus servigos a disposigdo dos interessados ao preencher um cadastro técnico nesta
Autarquia.

A empresa/profissional respondera a qualquer tempo de acordo com a Instrugdo Normativa N° 01/2014,
pela veracidade das informacdes apresentadas.

Esse Certificado tem validade de 01 (um) ano a contar da data de sua emiss&o.

Fortaleza, terga-feira, 24 de julho de 2018.

O b oo e A,

VIRGINIA AD/EELIA RODRIGUES CARVALHO
Sﬁperintendente Adjunto

= R S s SO B S0 F USRS,

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil
(85) 3101 5562 / (85) 3101 5518
www.semace.ce.gov.br - protocolo@semace.ce.gov.br
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ANEXO IV — ANALISE DO SOLO

/ CONSORCIO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

GOVERNO DO ESTAO DO CEARA

CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS SRH/FUNCEME
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DO SOLO LABORATORIO
LABORATORIO DE SOLOS/AGUA
e Protocolo: 2019-000012 — 01 -11 e Data do Protocolo: 19/03/2019 e Saida: 29/03/2019

o Interessado: ROBERTO ALBUQUERQUE - PRAD

e Enderego: Dep. de Ciéncias Solos - UFC

e Procedéncia da Amostra: Limoeiro do Norte - Ceara

e Material Examinado: Solo

e Marca do Remetente:

RESULTADOS ANALITICOS
N° Umidade pH Condutividade % Granulometria (Peneiras — malhas)
Amostras (%) (em agua) (dS/m) 1,0mm | 500pm | 250pm | 105um | <105um

001 2,0 8,2 1,016 30,05 38,25 12,60 13,55 5,55
002 23 8,0 1,016 30,60 38,05 12,65 13,10 5,60
003 2,4 8,1 1,016 30,20 38,35 12,85 13,15 5,45
004 25 8,7 1,437 21,75 38,10 15,75 17,30 7,10
005 2,6 8,8 1,386 21,55 37,60 15,95 17,55 7,35
006 24 8,7 1,400 21,45 38,15 15,80 17,45 7,15
007 2,4 8,5 1,402 21,95 38,35 15,30 17,30 7,10
008 2,0 8,8 1,644 37,80 37,05 14,45 8,60 2,10
009 31 7.5 0,817 22,70 32,50 13,85 17,60 13,35
E1 2,8 9,0 1,696 35,10 35,80 12,00 13,20 3,90
E2 2,0 8,9 1,747 31,15 37,30 13,05 12,55 5,95

Responsavel: | agtnis
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